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1. Identificacion de la asignatura
TITULACION: Titulo de Grado en Ensefianzas Artisticas Superiores de Musica
ESPECIALIDAD:

Composicidn CURSO: 29

TESIyll Direccion CURSO: 39

Musicologia CURSO: 20

Pedagogia CURSO: 30

TES Iy IV Composicion CURSO: 32
ASIGNATURA: Tecnologia del sonido (TES) I, II, IlI, IV

PROFESORES y CONTACTO: Tirso Giménez Angulo
tirso.gimenez@murciaeduca.es

COORDINADOR DE LA ASIGNATURA: Tirso Giménez Angulo
tirso.gimenez@murciaeduca.es

Tipo No instrumental (NI)
Obligatoria especialidad

Materia Tecnologia Musical

Periodo de imparticion Cuatrimestral

N° Créditos 2

N° horas por crédito 28h por crédito

Actividades presenciales 2 h/semana

Trabajo autbnomo 2-3 h/semana

(estimacion)

Idioma en el que se imparte | Espafiol

Departamento Composicion y Tecnologia Musical

2. Introduccioén

La asignatura de Tecnologia del Sonido, de caracter semestral, presenta al alumno
contenidos de cardacter diverso, relacionados con la acustica musical, la acustica fisiologica,
las técnicas de sintesis y procesado de sonidos, las técnicas microfénicas o el protocolo
MIDI. Constituye una valiosa aproximaciéon transversal a otros dmbitos del conocimiento
cientifico relacionados directamente con el hecho musical y proporciona, al mismo tiempo,
una excelente oportunidad para la formacion integral del musico.
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2.1. Contribucion al perfil profesional

Composicién

El Titulado o Titulada Superior en Composicion debe ser un profesional cualificado para la
creaciobn musical, con un completo dominio de las estructuras musicales en todos sus
aspectos, teodricos y practicos; debera estar capacitado para escribir y adaptar masica para
distintos contextos y formaciones, con una personalidad artistica bien definida pero
susceptible de evolucién. Debera tener un conocimiento amplio de las posibilidades que
brinda la tecnologia, y ser capaz de adecuarse a las exigencias o0 requisitos propios de
distintos medios, incluyendo los proyectos escénicos y audiovisuales. Asimismo, debera estar
formado para el ejercicio del andlisis musical y del pensamiento critico sobre el hecho
creativo, asi como mostrar capacidad para transmitirlo de forma oral o escrita y disponer de
una sélida formacion metodoldgica y humanistica que le ayude en la tarea de investigacion y
experimentacion musical.

La asignatura proporciona al Titulado o Titulada Superior en composicion las herramientas
técnicas y conocimientos necesarios para entender y utilizar las nuevas tecnologias al ambito
de la creacion musical, abarcando una amplia variedad estilistica y relacionando de manera
transversal diversos campos artisticos. Le permitird entender en profundidad las técnicas
compositivas de las principales corrientes compositivas de la muasica contemporanea y, en
Gltima instancia, proporcionar los conocimientos necesarios para desarrollar una personalidad
artistica singular y propia.

Direccion

El Titulado o Titulada Superior en Direccion debe ser un profesional cualificado para dirigir
coros, orquestas y otros grupos instrumentales o mixtos. Debe conocer un amplio repertorio
vocal e instrumental y estar capacitado para dirigir obras de estilos, lenguajes, periodos y
tendencias diversas. Debe tener profundos conocimientos de la técnica vocal e instrumental,
asi como de las caracteristicas de cada instrumento o grupo instrumental o vocal. Debera
demostrar habilidades de lectura musical, reconocimiento auditivo y reduccién de partituras.
Estar4 capacitado para el trabajo en equipo con capacidad de liderazgo y comunicacion.
Debera tener un conocimiento amplio de las posibilidades que brinda la tecnologia. Debera
conocer la tradicion interpretativa de los géneros propios de su campo de actividad, con
capacidad para valorar criticamente y contribuir a su evolucion. Debera estar formado para el
ejercicio del andlisis y del pensamiento musical, asi como para transmitirlo de forma oral o
escrita, y disponer de una sélida formacion metodoldgica y humanistica que le ayude en la
tarea de investigacién afin al ejercicio de su profesion.

La asignatura proporciona al Titulado o Titulada Superior en direccion los recursos técnicos y
conocimientos necesarios para conocer en profundidad las aplicaciones tecnoldgicas en la
notacion, grabacion, edicion e interpretacion musical contemporanea, al mismo tiempo que le
permitira entender los fundamentos basicos de la acustica musical y su relacién con las
caracteristicas acusticas de los instrumentos musicales.

Musicologia

El Titulado o Titulada Superior en Musicologia debe ser un profesional cualificado para
entender, desde una perspectiva global y comprensiva, el hecho musical en todos sus
aspectos, teoricos, técnicos, practicos y materiales en sus diferentes épocas y tradiciones
culturales. Debera tener un conocimiento amplio de las fuentes de la literatura critica en todos

5
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los campos y disciplinas en que se articula la musicologia. Debera conocer una amplia
variedad de sistemas de notacion, histéricos y modernos, asi como de transcripcion y
tratamiento de documentos sonoros. Deberd conocer la practica de la edicion de fuentes
musicales y de las herramientas tecnoldgicas implicadas en estos procesos. Debera conocer
y aplicar los métodos de investigacion cientifica propios de su campo disciplinar, y dominar las
técnicas expositivas y discursivas que le permitan comunicar el contenido de sus proyectos y
el resultado de sus investigaciones al a publico.

La asignatura proporciona al Titulado o Titulada Superior en musicologia la posibilidad de
completar su perfil profesional mediante la adquisicion de conocimientos relacionados con los
materiales de la mdusica, las técnicas historicas y contemporaneas de composicion, el
funcionamiento basico de la acustica musical y su relacion con la organologia.

Pedagogia

El Titulado o Titulada Superior en Pedagogia debera ser un profesional cualificado en uno o
mas ambitos relevantes de la practica musical (interpretativos y/o teéricos) y con profundos
conocimientos, tedricos y practicos sobre la ensefianza-aprendizaje en sus aspectos
metodologicos, psicoldgicos y artisticos, ademas de contar con una significativa experiencia
practica. Desarrollara su actividad profesional en centros de cualquier nivel educativo de
régimen general y especial tanto en ensefianza reglada como no reglada.

La asignatura proporciona al Titulado o Titulada Superior en pedagogia la capacidad de
elaborar, seleccionar, aplicar, y evaluar actividades, materiales y recursos para la ensefanza
y el aprendizaje musical, asi como la capacidad de aplicar una gran variedad de recursos TIC
en el contexto de la ensefianza. Proporcionara por tanto una gran flexibilidad a su perfil
profesional con la que poder adaptarse a las demandas y particularidades de cada contexto
educativo.

3. Marco Normativo
La ensefianza de la asignatura se rige por las siguientes disposiciones legales:
- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- Real Decreto 1614/2009, de 26 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas artisticas superiores reguladas por la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

- Real Decreto 631/2010, de 14 de mayo, por el que se regula el contenido basico de las
ensefianzas artisticas superiores de Grado en Musica establecidas en la Ley Orgéanica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- Real Decreto 628/2022, de 26 de julio, por el que se modifican varios reales decretos
para la aplicacion de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (BOE de 27 de julio).

- Resolucion de 18 de noviembre de 2016, por la que se dictan instrucciones para
garantizar la objetividad en la evaluacion en los centros de ensefianzas artisticas
superiores.
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Resolucion de 25 de julio de 2013, de la Direccién General de Formacion Profesional y
Educacion de Personas Adultas, por la que se establece para la Comunidad Autbnoma
de la Region de Murcia el plan de estudios y la ordenacion de los estudios superiores
de Musica, se completan los planes de estudios iniciados en los afios académicos
2010-2011 y 2011-2012 y se regula la prueba especifica de acceso (BORM de 16 de
agosto de 2013, p. 33079). De aplicacién en planes de estudios anteriores al curso
2024-2025

Resolucion de 11 de marzo de 2024, de la Direccibn General de Formacion
Profesional, Ensefianzas de Régimen Especial y Educacion Permanente, por la que se
establece la ordenacion de los estudios superiores de Mdsica, el plan de estudios, y se
regula la prueba especifica de acceso (BORM de 20 de marzo). De aplicacion en
planes de estudios a partir del curso 2024-2025.

4. Competencias'y Perfil Profesional

4.1 Competencias transversales

CT2: Recoger informacion significativa, analizarla, sintetizarla y gestionarla
adecuadamente.

CT4: Utilizar eficientemente las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

CT5: Comprender y utilizar, al menos, una lengua extranjera en el dmbito de su
desarrollo profesional.

CT8: Desarrollar razonada y criticamente ideas y argumentos.

4.2 Competencias generales

CG5: Conocer los recursos tecnologicos propios de su campo de actividad y sus
aplicaciones en la musica preparandose para asimilar las novedades que se produzcan
en él.

CG9 Conocer las caracteristicas propias de su instrumento principal, en relacién a su
construccion y acustica, evolucién historica e influencias mutuas con otras disciplinas.

4.3 Competencias especificas de la asignhatura

Composicién

CEC4: Saber aplicar las nuevas tecnologias al ambito de la creacion musical en una
variedad de contextos y formatos, incluyendo las colaboraciones con otros campos
artisticos.

CEC5: Dominar las técnicas y recursos de los principales estilos compositivos

!La Resolucién de 25 de julio de 2013 determina las competencias transversales, las
competencias generales, y las competencias especificas y perfiles profesionales definidos
para cada una de las especialidades del Titulo de Grado en Ensefianzas Artisticas Superiores
de Mdusica.
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histéricos y recientes.
- CEC11: Adquirir una personalidad artistica singular y flexible que permita adaptarse a
entornos y retos creativos multiples.

Direccion
- CEDG6: Conocer las aplicaciones tecnolégicas en la notacion, grabacion, edicion e
interpretacion musicales.
- CED7: Conocer los fundamentos de acustica musical, las caracteristicas acusticas de
los instrumentos, sus posibilidades técnicas, sonoras y expresivas, asi como sus
posibles combinaciones.

Musicologia
- CEMS: Conocer los materiales de la musica, las técnicas historicas y modernas de

composicion, de los instrumentos, su construccion, su acustica, como otras
caracteristicas organolégicas.

Pedagogia
- CEP2: Elaborar, seleccionar, aplicar y evaluar actividades, materiales y recursos de
ensefianza/aprendizajes musicales en funcion de las demandas de cada contexto
educativo, siendo versatil en el dominio de los instrumentos y otros recursos
musicales y aplicando de forma funcional las nuevas tecnologias.
- CEP11: Conocer los fundamentos de acustica musical, organologia y sus aplicaciones
en la practica musical.

4.4. Niveles de logro

NIVELES DE LOGRO DEL APRENDIZAJE COMPETENCIAS
RELACIONADAS
— NL1: Conocer los principios basicos de la acustica fisica: las CT2, CT8, CG9, CED7,
caracteristicas del movimiento ondulatorio, su relacion con el CEM3, CEP2, CEP11.

sonido y su implicacion en el hecho musical.

— NL2: Conocer el funcionamiento y peculiaridades del sistema CT2, CT4, CT8, CG9,
auditivo humano y relacionarlo con la interpretacién musical. CEP2, CEP11.

— NL3: Comprender los procedimientos del audio digital, la sintesis y CT2. CT4. CTS. CG5
procesado del sonido y su implicacion con el analisis espectral y la CEC4. CEC5. CEC11
composicion contemporanea. CEMS3. CEP2.

— NL4: Conocer las principales funcionalidades de los softwares de

-, L . ) CT2, CT4, CT8, CT5, CG5,
generacion y edicién de audio, asi como del protocolo MIDI.

CEC5, CEC11, CEDS,

c o6 brincinales tings de micrdf , CEMS3, CEP2.
— NL5: ono:'(la'r O'Slpl"ll:ICIF)a es tIpOS € microronosy conectores, asi CTZ, CT4, CT8, CTS, CGS,
COMmo su utilizacion pasica. CED6, CEP2.
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5. Contenidos y temporalizacién

5.1. Contenidos

Region de Murcia

Segun la Resolucion del 25 de Julio de 2013, los contenidos de la asignatura de Tecnologia
del Sonido son: “Fundamentos de acustica aplicada a la musica. Analisis y sintesis del sonido.
Fisiologia y psicologia de la audicion. Informética aplicada a la generacion, creacion y
procesamiento del sonido. Conocimiento y uso de las aplicaciones de MIDI y de audio.
Microfonia y técnicas de grabacion, procesado y difusion del sonido”. Quedaran distribuidos

en la siguiente manera:

Contenidos / Descriptores

COMPETENCIAS
RELACIONADAS

Fundamentos de acustica aplicada a la musica:
— El movimiento ondulatorio. El sonido

— Ondas estacionarias en cuerdas y tubos.
Fisiologia y psicologia de la audicion:

— El sistema auditivo.

— Sensacion sonora y nivel de intensidad.
Anadlisis y sintesis del sonido:

— Analisis Espectral.

— Sintesis aditiva

Generacion, creacion y procesamiento del sonido.
— Procesado de la frecuencia.

— Ecualizacidn. Retardo y otros efectos.
Aplicaciones de MIDI y de audio:

— El protocolo MIDI. Los secuenciadores.

— Digital Audio Workstation

— Audio analdgico y audio Digital. Técnicas de grabacion.
— Tipos, funcionamiento y de micréfonos, cables y conectores.

Microfonia y técnicas de grabacion, procesado y difusion del sonido:

CT2, CT4, CT8, CGY,
CEC4, CED7, CEM3,
CEP11.

CT2, CT8, CG9, CEP2,
CEP11, CED7, CEP11.

CT2, CT4, CT5, CT8, CG5,
CEC4, CEC5, CEC11,
CEMS3.

CT2, CT4, CT5, CT8, CG5,
CEC4, CEC5, CEC11,
CEM3, CEP2.

CT2, CT4, CT5, CT8, CG5,
CEC4, CEC5, CEC11,
CED6, CEM3, CEP2.
CT2, CT4, CT5, CT8, CG5,
CEC5, CEC11, CEDS,
CEM3, CEP2.

5.2 Temporalizacion

Tecnologia del sonido |

Temporalizacion

1. Microfonia y técnicas de grabacion y difusion del sonido

(NL4, NL5)

1.1 Microfonia

3 sesiones?

- Tipos de microfonos.
- Funcionamiento y utilizacion.
- Tablas de respuesta

2

Por sesidn se entiende una duracion aproximada de 120 minutos, que seran distribuidos convenientemente en u

na, dos o tres clases, ya sean tedricas, practicas, o mixtas.

9
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1.2 Altavoces y mesas de mezclas 1 sesion

- Altavoces.

- Caracteristicas de los altavoces.

- Mesas de mezclas.

- Caracteristicas de las mesas de mezclas.
- Precauciones de uso.

1.3 Cables y conectores 1 sesion

- Sefial balanceada / no balanceada.
- Jack / Minijack.

- RCA.

- XLR.

- AES/EBU.

- SPDIF.

- Firewire.

- ADAT.

- Conexiéon USB.

1.4 Técnicas de grabacion 5 sesiones

- Preparar la sesion.

- Técnicas con un micréfono para una fuente.

- Técnicas con varios micréfonos para una fuente: mono y
estéreo.

- Arrays en estéreo

- Técnicas con varios micréfonos para varias fuentes: array

dominante
1.5 Practicas de grabacién 4 sesiones
I
Tecnologia del sonido Il Temporalizacion
1. Acustica
(NL1, NL2)
1.1 Acustica fisica 2 sesiones®

- El Movimiento Arménico Simple

- Periodo, frecuencia, elongaciéon, amplitud.

- El movimiento ondulatorio: caracteristicas, tipologia y
propiedades.

- Ondas en cuerdas y en tubos.

- La serie armonica.

- El sonido: Caracteristicas, velocidad del sonido.

- Intensidad de una fuente puntual: Ley cuadratica inversa.

1.2 Sensacién sonora 2 sesiones

3

Por sesidn se entiende una duracion aproximada de 120 minutos, que seran distribuidos convenientemente en u
na, dos o tres clases, ya sean tedricas, practicas, o mixtas.

10
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Ley de Weber-Fechner.
El decibelio.
El sonémetro.

(NL1)

2. Audio

2.1 El audio digital

2 sesiones

Representacion del sonido: el audio.

Audio analdgico y digital. Comparativa.

El sistema binario.

Velocidad de muestreo.
Cuantizacion.

Aliasing: Teorema de Nyquist.
Proceso A/D.

Formatos de audio digital.
Compresion sin pérdidas.
Compresion con pérdidas.

(NL4)

3. Aplicaciones del MIDI

3.1 El protocolo MIDI

1 sesion

La cadena MIDI.
Mensajes y canales.
Los instrumentos MIDI.
Los controladores MIDI.
El General MIDI.

Edicion y secuenciacion MIDI.

4. Microfonia y técnicas de grabacion y difusién del sonido.
(NL4, NL5)

4.1 Técnicas de grabacion

3 sesiones

Técnicas con varios microfonos para varias fuentes: peer

arrays.

4.2 Préacticas de grabacion

Tecnologia del sonido Il

4 sesiones

Temporalizacion

1. Analisis y sintesis del sonido.
(NL1, NL3, NL4)

1.1 Sintesis aditiva.

Sesion 1

Sintesis modular.

Tipos de onda: Onda simple, Cuadrada, Triangular, diente de

sierra.
Sintesis aditiva con ondas complejas.
Envolventes.

11
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Sefiales de control.
Practica en sintetizador software.
Implementacion en software y/o hardware.

1.2 Sintesis substractiva.

Sesion 2

Fuentes de sonido para la sintesis sustractiva.
Implementacion de filtros en MAX/MSP.
Filtrado con LFO.

Practica en sintetizador hardware.
Implementacion en software y/o hardware.

1.3 Sintesis no linear.

Sesiones 3-4

Sintesis AM, RM y SSB.
Sintesis FM y PM.
Préactica en sintetizador hardware.

Implementacion en software y/o hardware.

1.4 Sintesis vectorial y de tabla de ondas.

Sesiones 5-6

Fundamentos e implementacion de la sintesis vectorial en
software.
Sintesis por tabla de ondas.

Préactica en sintetizador software y/o hardware.

1.5 Sintesis por andlisis y convolucién.

Sesiones 7-8

Teorema de Fourier.

Andlisis, FFT.

Sintesis por analisis, IFFT y STFT.

cross-synthesis via phase vocoding.

cross-synthesis via convolucién.

Implementacion en software.

Préactica e implementacion en software y/o hardware

1.6 Modelos fisicos.

Sesiéon 9

Fundamentos de la sintesis por modelados fisicos.
Algoritmo Karplus-Strong en software y/o hardware.

1.7 Sintesis granular.

Sesiones 10-11

Denis Gabor: Teoria de los granos sonoros.
Préactica e implementacion en software y/o hardware

1.8 Sintesis concatenativa.

Sesiones 12-14

Corpus.

Aplicacion del FluCoMa toolkit.

Machine learning y algoritmos de clasificacion aplicados a la
sintesis.

Préactica e implementacién en software y/o hardware

Tecnologia del sonido IV

Temporalizacion

12
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1. Procesado de sonido en MAX/MSP
(NL1, NL3, NL4)

1.1 Waveshaping Sesiones 1-2

- Waveshaping de sefales bipolares

- Sigmoides

- Distorsion de fase

- Waveshaping usando polinomios

- Practica e implementacion en software y/o hardware

1.2 Filtros Sesiones 3-5

- Filtros unipolares

- Filtros All-pass

- Filtros bicuadraticos

- Filtros trapezoidales

- Practica e implementacion en software y/o hardware

1.3 El retardo Sesiones 6-7

- Delay.

- Ping-Pong Delay

- Ecos.

- Looping utilizando lineas de retardo.

- Practica e implementacion en software y/o hardware

1.4 Efectos de modulacion Sesiones 8-9

- Flanger.

- Chorus.

- Filtro peine (Comb filter).
- Phaser.

- Vocoder.

- Practica e implementacion en software y/o hardware

1.5 Cambio en la frecuencia Sesion 10

- Transposicion: Pitch shift.
- Harmonizer.

- Practica e implementacion en software y/o hardware

1.6 Reverberacion Sesiones 11-12

- Reverberacion

- Freeverb

- Reverb de Schroeder

- Simulacion de reverb de placa
- FDN

- Reverb de convolucién

- Practica e implementacion en software y/o hardware

1.7 Procesado de dinAmicas Sesiones 13-14

- Envelope followers
- Compresores

13
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- Limitadores

- Expansores y puertas de ruido

- Sidechaining

- Practica e implementacion en software y/o hardware

6. Agrupamiento del tiempo lectivo

La asignatura de Tecnologia del Sonido es de oferta cuatrimestral

La asignatura de Tecnologia del Sonido se organiza en sesiones semanales

El tiempo lectivo de la asignatura se organizara en actividades obligatorias evaluables y
actividades no evaluables. Las actividades obligatorias evaluables que se impartan fuera del

horario habitual de la asignatura se comunicaran a los alumnos con tiempo suficiente para
poder compaginar la vida personal y académica.

6.1. Actividades obligatorias evaluables

Ejercicios de clase, entrega de trabajos, practicas de grabacion, examenes, grabacion de
conciertos del centro.

6.2. Actividades no evaluables

e Participacion en foros.
e Visualizacion videos.
e Busqueda informacion en internet.

7. Volumen de trabajo

TECNOLOGIA DEL SONIDO | Y II

Clases lectivas 24 horas
Realizacion de prueba 8 horas

Trabajo autbnomo del estudiante 24 horas
Total de horas de trabajo 56 horas

TECNOLOGIA DEL SONIDO llly IV

Clases lectivas 28 horas
Realizacion de prueba 2 horas
Trabajo autobnomo del estudiante 26 horas
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Total de horas de trabajo

56 horas

8. Metodologia y plan de trabajo
8.1. Metodologia

La metodologia que se llevara a cabo en el aula es fundamentalmente activa. Para ello

realizaremos las siguientes actividades en la clase:

Actividades de trabajo presenciales

RELACION CON

ACTIVIDADES METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE LOS NIVELES DE
LOGRO
Clase presencial/ | Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de NL1, NL2, NL3,
telematica cada unidad didactica y por parte del alumno el trabajo NL4, NL5

realizado, tanto individual como en grupo.

Clases practicas

Exposicion, debate y correccién por parte del profesory
de los alumnos los ejemplos practicos propuestos en
clase, tanto individual como en grupo.

NL1, NL2, NL3,
NL4, NLS

Sesiones de Aplicacidn practica de los contenidos trabajados en la NL1, NL2, NL3,
grabacion asignatura en conciertos y actividades del centro. NL4, NL5

Tutoria Atencidn personalizada. Periodo de instruccién y NL1, NL2, NL3,
orientacién realizado con el objetivo de revisar y discutir NL4, NL5

los materiales presentados en las clases.

Evaluacion Conjunto de pruebas empleadas en la evaluacién del NL1, NL2, NL3,

alumno. NL4, NL5
Actividades de trabajo auténomo
RELACION CON
ACTIVIDADES METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE LOS NIVELES DE
LOGRO

Trabajo Estudio del alumno/a: preparacion y practica individual NL1, NL2, NL3,

auténomo de lecturas, textos, interpretaciones, proyectos, NL4, NL5

seminarios, trabajos, para exponer, y/o entregar durante
las clases tedricas, clases practicas y/o tutorias.

Estudio practico

Preparacion de lecturas, textos, partituras, obras, etc.
para exponery o entregar durante las clases tedricas y
/o practicas y/o tutorias.

NL1, NL2, NL3,
NL4, NLS

Actividades
complementarias

Asistencia a museos, conciertos, seminarios, jornadas,
etc. en la que se trate materia relacionada con la
asignatura.

NL1, NL2, NL3,
NL4, NL5

Autoevaluacion

Realizacion de ejercicios tipo test de autoevaluacidn
online autocorregibles disponibles en la plataforma
moodle para cada bloque de contenido.

NL1, NL2, NL3,
NL4, NL5
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8.2. Plan de trabajo

En TES | y Il se realizaran 14 sesiones por cuatrimestre. Diez sesiones dedicadas a impartir la
materia, dos de ellas destinadas a exposicion de trabajos y recuperacion o ampliacion de la
materia y las dos restantes a la grabacion de conciertos.

En TES Ill y IV se realizaran catorce sesiones por cuatrimestre. Trece sesiones dedicadas a
impartir la materia y una de ellas destinadas a exposicion de trabajos y recuperacion o
ampliacion de la materia.

La distribucion de los contenidos en cada una de las sesiones se desarrolla en el apartado 5.1
Contenidos y secuenciacion de esta Guia Docente. En cada una de esas sesiones el profesor
propondrd las actividades que considere para abordar el aprendizaje de cada uno de los
contenidos.

9. Evaluacién
En el marco del EEES el sistema de valoracion de las materias es la evaluaciéon continua. En
este sistema, la asistencia a clase es obligatoria. Los estudiantes perderan el derecho a
evaluacion continua cuando acumulen faltas de asistencia superior al 20% de las clases (6
sesiones/curso).

9.1 Criterios de evaluacién

Los criterios de evaluaciéon de la asignatura, segun el Plan de Estudios (publicado el 16 de
agosto de 2013 en el B.O.R.M) son los siguientes:

— Conocer de forma préctica los fundamentos de la acustica musical
— Grabar, maquetar y editar fragmentos MIDI y audio
— Aplicar las técnicas de grabacion y procesamiento del sonido adecuados.

Dichos criterios se concretan en los minimos exigibles de la asignatura (apartado 9.7)

9.2 Convocatoria de mayo

9.2.1 Evaluacién continua — instrumentos de evaluacion y calificacion final

En TES I la evaluacion continua consistira en la suma ponderada de los siguientes puntos:
1) Pruebas escritas (15%)
2) Entrega de ejercicios y de casos practicos acompafnados de un dossier (60%)
3) Grabacidn de conciertos (25%)

En TES Il la evaluacion continua consistira en la suma ponderada de los siguientes puntos:
1) Proyectos (25%)
2) Entrega de ejercicios y de casos practicos acompafnados de un dossier (50%)
3) Grabacion de conciertos (25 %)
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En TES lll y IV la evaluacién continua consistira en la suma ponderada de los siguientes
puntos:

1) Entrega de ejercicios (80%)

2) Pruebas (20%)

Para superar el curso en este caso sera necesario aprobar todos los apartados, obteniendo al
menos la mitad de los puntos disponibles en cada uno de ellos. La nota final se calculara
haciendo la media aritmética ponderada con el respectivo porcentaje de los apartados. Para
aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos cinco puntos sobre diez en la media
final.

9.2.2 Alumnos cuya evaluacidn continua no es viable

En TES I, I, Il y IV la evaluacién global consistird en la calificacion obtenida en la
realizacion de un examen final especifico. El examen consistira en la realizacion de uno o
varios ejercicio/s tedérico-practico relacionados con los contenidos de la asignatura. EIl alumno
podr4d contactar, a través del Aula Virtual o del correo electrénico corporativo
(@murciaeduca.es), con el profesor de la asignatura, con la finalidad de conocer las pautas y
contenidos de dicho examen.

Para superar esta convocatoria sera necesario obtener al menos un 5,0 sobre 10,0 en dicho
examen.

9.3. Convocatoria extraordinaria de junio

En la convocatoria extraordinaria la evaluacion consistira Unicamente en la realizacion del
examen de recuperacion. El examen de convocatoria extraordinaria consistira en la
realizacion de uno o varios ejercicio/s tedérico-practico relacionados con los contenidos de la
asignatura. El alumno podra contactar, a través del Aula Virtual o del correo electrénico
corporativo (@murciaeduca.es), con el profesor de la asignatura, con la finalidad de conocer
las pautas y contenidos de dicho examen.

Para superar esta convocatoria sera necesario obtener al menos un 5,0 sobre 10,0 en dicho
examen.

9.4 42 convocatoria

En la 42 convocatoria, el alumno podra decidir si su evaluacién correra a cargo del propio
profesor o de un tribunal designado para tal efecto. La 42 convocatoria se desarrollara, en
cada una de las dos modalidades, del siguiente modo:

- Sin tribunal:

La evaluacion consistira Unicamente en la realizacion del examen de recuperacion que
constara de uno o varios ejercicio/s tedrico-practico relacionados con los contenidos de la
asignatura. El alumno podra contactar, a través del Aula Virtual o del correo electronico
corporativo (@murciaeduca.es), con el profesor de la asignatura, con la finalidad de conocer
las pautas y contenidos de dicho examen.
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Para superar esta convocatoria sera necesario obtener al menos un 5,0 sobre 10,0 en dicho
examen.

- Con tribunal:

La evaluacion consistird Unicamente en la realizacion del examen de recuperacion que
constara de uno o varios ejercicio/s tedrico-practico relacionados con los contenidos de la
asignatura. El alumno podra contactar, a través del Aula Virtual o del correo electrénico
corporativo (@murciaeduca.es), con el profesor de la asignatura, con la finalidad de conocer
las pautas y contenidos de dicho examen.

Para superar esta convocatoria sera necesario obtener al menos un 5,0 sobre 10,0 en dicho
examen.

9.5 5% convocatoria
La 52 convocatoria, previa solicitud y concesion extraordinaria por parte del centro, se
desarrollard siempre con tribunal. Se desarrollara y evaluara del siguiente modo:

La evaluacion consistird Unicamente en la realizacion del examen de recuperacion que
constara de uno o varios ejercicio/s tedrico-practico relacionados con los contenidos de la
asignatura. El alumno podra contactar, a través del Aula Virtual o del correo electronico
corporativo (@murciaeduca.es), con el profesor de la asignatura, con la finalidad de conocer
las pautas y contenidos de dicho examen.

Para superar esta convocatoria sera necesario obtener al menos un 5,0 sobre 10,0 en dicho
examen.

9.6 Matricula de Honor

El alumno que obtenga una calificacion de Sobresaliente (9-10) en la asignatura podra ser
propuesto por su profesor para Matricula de Honor. Para ello, el profesor de la asignatura
enviard a la Jefatura del Departamento la propuesta de Matricula de Honor en el plazo
habilitado para tal fin. EI Departamento de Composicion resolvera de forma favorable o
desfavorable en su reunion ordinaria.

Unicamente podran ser propuestos para Matricula de Honor aquellos alumnos que cumplan
las condiciones anteriormente expuestas en la convocatoria de mayo.

9.7 Minimos exigibles
Para superar la asignatura, el alumno debera dominar y aplicar los minimos exigibles
expuestos a continuacion, sea cual sea la convocatoria en la que concurra:

TES |
— Conoce el concepto de transductor eléctrico.

— Conoce las caracteristicas del audio analdgico y digital y entiende las diferencias entren
ambos.
— Conoce los tipos béasicos de microfonos, su funcionamiento y sus aplicaciones en la
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grabacion.

— Conoce las técnicas de grabacion y las aplica correctamente

— Conoce los arrays estéreo y sus caracteristicas

— Entiende los conceptos de aliasing, frecuencia de Nyquist, cuantizacion y frecuencia de
muestreo.

— Conoce los principales formatos de audio digital con y sin pérdidas.

— Conoce las caracteristicas del protocolo MIDI y su utilizacion en los secuenciadores.

— Conoce como funciona una mesa de mezclas y es capaz de utilizarla

TES I

— Conoce las caracteristicas basicas del movimiento ondulatorio: longitud de onda,
frecuencia, fase, elongacion, amplitud.

— Explicay entiende el concepto de onda estacionaria, distinguiendo nodos y vientres.

— Conoce las leyes que rigen las ondas estacionarias en cuerdas.

— Explica las caracteristicas del sonido como movimiento ondulatorio.

— Explica correctamente las consecuencias de la ley cuadratica inversa.

— Conoce el funcionamiento de las ondas estacionarias en tubos y distingue las
particularidades de los casos de tubo abierto y cerrado.

— Calcula correctamente decibelios a partir de relaciones con la intensidad

— Conoce las técnicas de grabacion y las aplica correctamente

— Utiliza adecuadamente software DAW para la edicion, mezcla y procesado de audio.

TES Il

— Entiende el concepto de Analisis Espectral y lo realiza correctamente utilizando los
medios informaticos necesarios para tal fin.

— Conoce las bases de la sintesis aditiva y distingue los casos basicos: onda cuadrada,
triangula, diente de sierra.

— Conoce el fundamento tedrico de la sintesis sustractiva y la implementa correctamente en
MAX/MSP.

— Conoce el funcionamiento técnico de la sintesis FM y la implementa correctamente en
MAX/MSP.

— Conoce el funcionamiento de la sintesis vectorial y granular.

TES IV
— Conoce la tipologia y la utilizacion de los diferentes filtros.

— Implementa filtros en el lenguaje de programacion MAX/MSP.

— Conoce las caracteristicas técnicas de los ecualizadores paramétricos y graficos.

— Conoce las técnicas basicas de procesamiento del audio en el ambito de la frecuencia y la
implementa correctamente en MAX/MSP.

— Conoce las técnicas basicas de procesamiento del audio en el ambito de la intensidad y la
implementa correctamente en MAX/MSP.

— Conoce las aplicaciones de las lineas de retardo al procesamiento y los efectos de audio y
la implementa correctamente en MAX/MSP.
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— Conoce las caracteristicas de la reverberacion y sus tipologias clasicas.

9.8 Autoria y honestidad del trabajo del alumnado

Todas las actividades, presentaciones y/o trabajos realizados por el alumnado estaran libres
de plagio y seran realizados de forma individual por €l mismo. Si se detecta que el trabajo de
un alumno ha sido literalmente copiado o bien realizado por un tercero, total o parcialmente,
serd motivo suficiente para la no superacion de la asignatura en cualquiera de las
convocatorias a las que concurra el estudiante.

10. Plan de atencién a la diversidad y Plan digital de centro
10.1 Plan de atencidén a la diversidad

El Plan de Atencion a la Diversidad del Conservatorio Superior de Musica de Murcia “Manuel
Massotti Littel” regula aquellas actuaciones que faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje
con alumnos y alumnas con necesidades especificas de apoyo educativo (ACNEAE)

Una vez detectada la condicion de un alumno con necesidades especificas de apoyo
educativo, se aplicaran las medidas recogidas en el PAD y se realizaran las adaptaciones
curriculares, que “no deben suponer una rebaja de contenidos minimos o supresion de los
mismos” y que seran individualizadas para cada uno de los alumnos.

Estas medidas podran ser ordinarias: organizativas, metodoldgicas, tutoriales o de refuerzo, o
especificas: asesoramiento especifico.

10.2 Plan digital de centro

El Plan digital de centro del Conservatorio Superior de Musica de Murcia “Manuel Massotti
Littel” analiza, propone y aplica la estrategia digital del centro, desde su evaluacién hasta su
aplicacion.

En la asignatura Tecnologia del sonido, la utilizacion de los recursos digitales se contempla
del siguiente modo:

- Uso del DAW para la grabacién y mezcla

- Uso de lenguajes de programacion para implementar algoritmos de sintesis y DSP
- Uso de lenguajes de programacion para la composicion

- Uso de entornos de aprendizaje virtual para la entrega de tareas

- Trabajo colaborativo a través de Google Docs

- Busquedas de informacion y trabajos de investigacion en la red

- Exposiciones con soporte digital

11. Recursos y materiales didacticos
11.1 Materiales curriculares

— Sala Informatica con ordenadores, conexion a internet y software instalado.

20



MASSOTTI
Conservatorio

\\\ ‘ Superior de MUsica
de Murcia

Region de Murcia

Teclados Controlador MIDI USB, auriculares, Altavoces.

Pizarra y proyector con conexion VGA o HDMI. Piano electrénico o acustico.
Microfonia, conectores, interfaz de audio y mesa de mezclas.

Placas de desarrollo.

11.2 Recursos TIC

Software necesario: Audacity, Reaper o Ableton, SuperCollider, MAX/MSP, Visual Studio
Code, Arduino IDE.

Plataformas web: Google classroom, Google forms, Aula Virtual, Google Docs.
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