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1. Identificacién de la asignatura

TITULACION Titulo Superior de Musica

ESPECIALIDAD: Composicion CURSO: 1¢

ASIGNATURA: Acustica

PROFESOR: Tirso Giménez Angulo
tirso.gimenez@murciaeduca.es

TIPO DE FORMACION: No instrumental (NI)
Obligatoria especialidad

MATERIA: Tecnologia musical

PERIODO DE IMPARTICION: Anual

CREDITOS ECTS: 2

N2 HORAS POR CREDITO: 28h por crédito

HORAS LECTIVAS SEMANALES: 1h RATIO: 1:15

TRABAJO AUTONOMO: 12h

IDIOMA DE IMPARTICION: Espaiol

DEPARTAMENTO: Composicion, Direccidn y Tecnologia Musical

2. Presentacion

La asignatura de acustica constituye uno de los pilares de la formacién basica del
estudiante de composicion. La naturaleza interdisciplinar de la acustica, sus multiples
relaciones con otras asignaturas del curriculo y sus numerosas aplicaciones en el ambito
de la composicion no hacen sino poner de manifiesto nuevamente la importancia de los
contenidos presentes en esta asignatura. La asignatura de Acustica, de caracter anual, se
imparte en el primer curso de la especialidad de Composicion y consta de un unico curso.
Adicionalmente esta misma asignatura se puede ofertar como optativa para el resto de
especialidades, segun establece tabla Ill que figura en el ANEXO Il de la Resolucién del 25
de Julio de 2013.

2.1. Contribucidn al perfil profesional del Compositor

El titulado o titulada Superior en Composicion debe ser un profesional cualificado para la
creacion musical, con un completo dominio de las estructuras musicales en todos sus
aspectos, tedricos y practicos; debera estar capacitado para escribir y adaptar musica para
distintos contextos y formaciones, con una personalidad artistica bien definida pero
susceptible de evolucion. Debera tener un conocimiento amplio de las posibilidades que
brinda la tecnologia, y ser capaz de adecuarse a las exigencias o requisitos propios de
distintos medios, incluyendo los proyectos escénicos y audiovisuales. Asimismo, debera estar
formado para el ejercicio del analisis musical y del pensamiento critico sobre el hecho
creativo, asi como mostrar capacidad para transmitirlo de forma oral o escrita y disponer de
una solida formacién metodoldgica y humanistica que le ayude en la tarea de investigacion y
experimentacion musical. La asignatura de acustica proporciona al titulado o titulada Superior
en composicion las herramientas técnicas y conocimientos necesarios para entender, desde
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una perspectiva global y comprensiva, el hecho musical en todos sus aspectos. El estudio
sistematico de la acustica fisica, la acustica fisiologica, la acustica musical y la acustica
arquitectonica enriquece su perfil profesional aportando conocimientos transversales propios
de disciplinas cientificas, al mismo tiempo que lo acerca a la realidad de nuestros dias en la
que ciencia, tecnologia e informatica se han convertido en auténticos paradigmas sociales.
Son innumerables las aplicaciones de los conocimientos que aporta esta asignatura en el
panorama actual de la composicion, la orquestacion, la electroacustica, el analisis asistido por
ordenador, etc. Por todo ello esta asignatura es fundamental en la formacion completa del
futuro compositor.

3. Marco Normativo
La ensefanza de la asignatura se rige por las siguientes disposiciones legales:
- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- Real Decreto 1614/2009, de 26 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas artisticas superiores reguladas por la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

- Real Decreto 631/2010, de 14 de mayo, por el que se regula el contenido basico de
las ensefanzas artisticas superiores de Grado en Musica establecidas en la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- Resolucién de 25 de julio de 2013, de la Direccion General de Formacion
Profesional y Educacion de Personas Adultas, por la que se establece para la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia el plan de estudios y la ordenacion
de los estudios superiores de Musica, se completan los planes de estudios iniciados
en los afios académicos 2010-2011 y 2011-2012 y se regula la prueba especifica de
acceso (BORM de 16 de agosto de 2013, p. 33079).

4. Competencias y Perfil Profesional

Segun el Real Decreto 631/2010, de 14 de mayo y la Resolucion de 25 de julio de 2013, de la
Direccion General de Formacion Profesional y Educacion de Personas Adultas, la relacion de
competencias transversales, generales y especificas de la asignatura de acustica es la

siguiente:

4.1 Competencias transversales

— CT2: Recoger informacioén significativa, analizarla, sintetizarla y gestionarla adecuada-
mente.

— CT4 Utilizar eficientemente las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

— CT8 Desarrollar razonada y criticamente ideas y argumentos.
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4.2 Competencias generales

— C€GS5: Conocer los recursos tecnolégicos propios de su campo de actividad y sus apli-
caciones en la musica preparandose para asimilar las novedades que se
produzcan en él.

— CG9 Conocer las caracteristicas propias de su instrumento principal, en relacién a su
construccion y acustica, evolucion historica e influencias mutuas con otras disciplinas.

4.3 Competencias especificas de la asignatura

— CEC®6: Conocer los fundamentos de acustica musical, las caracteristicas acusticas de
los instrumentos, sus posibilidades técnicas, sonoras y expresivas, asi como sus posi-
bles combinaciones.

4.4. Niveles de logro

NIVELES DE LOGRO DEL APRENDIZAJE COMPETENCIAS
RELACIONADAS

— NL1: Conocer los principios basicos de la acustica fisica y utilizar- | CT2, CT4, CTS8,
los en el ambito de la composicion o el analisis mediante progra- CG5, CEC6
mas informaticos.

— NL2: Conocer el funcionamiento y peculiaridades del sistema audi- | CT2, CT4, CTS8,
tivo humano y relacionarlo con la construcciéon de instrumentos CG5, CG9,
musicales, la instrumentacién y la composicion. CEC6

— NL3: Comprender las caracteristicas de los distintos sistemas de | CT2, CT8, CG9,
afinacién y relacionarlos con los principales periodos historicos y CEC6
estéticos de la musica, asi como con el estudio de la organologia.

— NL4: Identificar los principales elementos en el disefio y acondicio- | CT2, CT4, CT8,
namiento acustico de una sala de concierto y conocer la repercu- CG5, CEC6
sion de los mismos en la composicién e interpretacion.
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5. Contenidos y temporalizacion

5.1. Contenidos

Contenidos / Descriptores COMPETENCIAS
RELACIONADAS
Acustica fisica: CT2, CT4, CTS,
— Fundamentos de acustica musical. Estudio fisico del sonido y de sus pa- CG5, CEC6
rametros.
— Anadlisis y sintesis del sonido.
Psicoacustica: CT2, CT4, CTS,

— Fisiologia y psicologia de la audicion.

Acustica Musical:
— Sistemas de afinacion.
— Acustica y mecanica de los instrumentos musicales.

Acustica Arquitectdnica:
— Acustica de salas.

CG5, CG9, CEC6
CT2, CT8, CGY,
CECe6

CT2, CT4, CTS,
CGS, CEC6

5.2. Temporalizacion

Contenidos

Temporalizaciéon

1. Acustica Fisica
(NL1)

1.1 El movimiento arménico simple (M.A.S)

Sesion 1

- Ecuacién del M.AS.

- Ejemplos de M.A.S. existentes en la naturaleza.
- Periodo, frecuencia, elongacion, amplitud.

- Relacion con el movimiento circular.

1.2 El movimiento ondulatorio

Sesiones 2-3

Caracteristicas del movimiento ondulatorio.

Ondas longitudinales y ondas transversales.
Propiedades del movimiento ondulatorio.

- Superposicion de ondas: interferencia, pulsaciones.

1.3 Ondas en una cuerda

Sesion 4

- Ondas estacionarias en cuerdas.
- Velocidad de onda en una cuerda.
- Leyes de Mersenne.

1.4 El sonido

Sesiones 5-7

- Caracteristicas del sonido.
- Velocidad del sonido.
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- Intensidad de una fuente puntual omnidireccional: Ley
cuadratica inversa.
1.5 Ondas estacionarias en tubos Sesiones 8-9

- Ondas estacionarias en tubos cilindricos abiertos y cerrados.
- Leyes de Bernoulli.

2. Psicoacustica
(NL2)

2.1 El sistema auditivo Sesiones 10-11

- Fisiologia de la audicion.

- El oido externo, medio, interno.

- El Organo de Corti.

- Umbrales de audicion (intensidad, presion, frecuencias).
- Bandas criticas. Enmascaramiento.

- Escucha binaural. Filtrado HRTF.

- Efecto de precedencia: Limite Haas.

- El Efecto Doppler.

2.2 Sensacion sonora y nivel de intensidad Sesiones 12-14

Ley de Weber-Fechner.
El decibelio.

El fonio: Curvas is6fonas.
El sonémetro.

Evaluacion de los bloques 1y 2 (periodo de examenes primer cuatrimestre)

3. Acustica musical
(NL1, NL2, NL3)

3.1 El intervalo musical Sesién 15
- El intervalo musical: la razén.
- El cent.
- Los intervalos de la serie armodnica.
3.2 El sistema pitagérico Sesiones 16-17

La escala pitagorica.

Escalas diaténica y cromatica.

La coma pitagorica y la coma sinténica.
- La quinta del lobo.

3.3 La entonacion justa Sesiones 18-19

- La entonacion justa.
- Los sistemas de Zarlino y Salinas.
3.4 Los temperamentos mesotonicos Sesidn 20

- El mesotdnico de 1/4.
- El mesotdnico de 1/3.
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- Otros sistemas mesoténicos.
3.5 Los temperamentos irregulares Sesioén 21

El temperamento Werckmeister.
El temperamento Kellner-Bach.
El temperamento Neidhart.

- El temperamento Valloti.
3.6 El temperamento igual Sesion 21

- Eltemperamento igual.
- Division simétrica de la octava.
3.7 Acustica y mecanica de los instrumentos musicales Sesiones 22-23

Los instrumentos cordéfonos.

Los instrumentos aeréfonos.

Los instrumentos membrandfonos.
Los instrumentos idiéfonos.

Los instrumentos electrofonos.

4. Acustica arquitectonica

(NL4)
4 .1 Acustica de salas. Sesiones 24-25
- Fundamentos fisicos: absorcion, reflexion, refraccion,
difraccion.
- Disefio de salas: geometria, cualidades y defectos acusticos,
aislamiento.
4.2 Parametros acusticos de una sala. Sesiones 26-28

- Acustica geométrica: el método de las imagenes.
- Tiempo de reverberacion: formulas de Sabine y Eyring.
- Calidez acustica y brillo.

6. Agrupamiento del tiempo lectivo

El tiempo lectivo de la asignatura se organizara en actividades obligatorias evaluables vy
actividades no evaluables. Las actividades obligatorias evaluables que se impartan fuera del
horario habitual de la asignatura se comunicaran a los alumnos con tiempo suficiente para
poder compaginar la vida personal y académica.

6.1. Actividades obligatorias evaluables
Ejercicios de clase, entrega de trabajos, examenes.
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6.2. Actividades no evaluables
Ejercicios de ampliacion.

7. Volumen de trabajo

Cada curso de la asignatura de Acustica otorga 2 créditos ECTS. El segundo apartado de la
primera seccion de la Resolucidon de 25 de Julio de 2013 establece que en las ensefianzas
artisticas superiores un crédito ETCS equivale a 28 horas; por tanto los 2 créditos de los que
consta la asignatura de Acustica equivalen a un total de 56 horas de trabajo; repartidas entre
horas lectivas (tedricas o practicas), horas de estudio, horas dedicadas a realizacion de
seminarios, trabajo en casa, audiciones, asi como las exigidas para la preparacion y
realizacion de las pruebas de evaluacién y otras actividades. Basandonos en lo expuesto, el
trabajo queda distribuido de la siguiente manera:

Actividades de trabajo presenciales (estimacién)

Clases teodricas 20 horas 35,8%
Clases practicas 7 horas 12.5%
Realizacién examenes y pruebas evaluacion 2 horas 3,5%
Tutorias 3 horas 5,3%
Actividades de trabajo auténomo (estimacion)

Horas de estudio: Trabajo autbnomo 12 horas 21,4%
Preparacion examenes y pruebas de evaluacién 10 horas 17,9%
Realizacion seminarios, trabajos, audiciones, recitales 2 horas 3,6%
Total horas de trabajo del estudiante 56 horas 100%

8. Metodologia y plan de trabajo

La metodologia que se llevara a cabo en el aula es fundamentalmente activa. Para ello
realizaremos las siguientes actividades en la clase:

Actividades de trabajo presenciales

RELACION

ACTIVIDADES METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CON LOS

NIVELES DE
LOGRO

Clase presencial | Exposicion por parte del profesor de los contenidos de NL1, NL2,
cada unidad didactica y por parte del alumno el traba- NL3, NL4
jo realizado, tanto individual como en grupo.
Clases practicas | Exposicion, debate y correccidn por parte del profesor NL1, NL2,
y de los alumnos los ejemplos practicos propuestos NL3, NL4
en clase, tanto individual como en grupo.

Tutoria Atencién personalizada. Periodo de instruccién vy NL1, NL2,
orientacion realizado con el objetivo de revisar y dis- NL3, NL4
cutir los materiales presentados en las clases.

Evaluacién Conjunto de pruebas empleadas en la evaluacion del NL1, NL2,
alumno. NL3, NL4
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Actividades de trabajo auténomo

moodle para cada bloque de contenido.

RELACION
ACTIVIDADES | METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CON LOS
NIVELES DE
LOGRO
Trabajo auténo- | Estudio del alumno/a: preparacion y practica individual NL1, NL2,
mo de lecturas, textos, interpretaciones, proyectos, semi- NL3, NL4
narios, trabajos, etc. para exponer, y/o entregar du-
rante las clases
Estudio practico | Preparacion de lecturas, textos, partituras, obras, etc. NL1, NL2,
para exponer y o entregar durante las clases. NL3, NL4
Actividades Asistencia a museos, conciertos, seminarios, jorna- NL1, NL2,
complementarias | das, etc. en la que se trate materia relacionada con la NL3, NL4
acustica.
Autoevaluacion Realizacion de ejercicios tipo test de autoevaluacion NL1, NL2,
online autocorregibles disponibles en la plataforma NL3, NL4

9. Evaluacion

En el marco del EEES el sistema de valoracién de las materias es la evaluacion continua. En
este sistema, la asistencia a clase es obligatoria. Los estudiantes perderan el derecho a
evaluacién continua cuando acumulen faltas de asistencia superior al 20% de las clases (6

sesiones/curso).

9.1 Criterios de evaluacion

Segun Resolucién de 25 de Julio de 2013, los criterios de evaluacion de la asignatura de

Acustica son los siguientes:

— Conocer los fundamentos de la acustica musical.

— ldentificar los principios acusticos de los instrumentos musicales.
— Explicar los recursos de los instrumentos a partir de la acustica.

Dichos criterios se concretan en los minimos exigibles de la asignatura (apartado 9.7)

9.2 Convocatoria de mayo

9.2.1 Evaluacion continua — instrumentos de evaluacion y calificacion final

Tipo Evaluacion

Instrumento de evaluacion Niveles de logro

Inicial

— Debates/ Foros. NL1, NL2, NL3, NL4

— Bateria de preguntas.
— Cuestionarios

Continua

— Cuaderno de profesor para la ob- NL1, NL2, NL3, NL4

servacion (Aula Virtual).

— Trabajos y ejercicios realizados
durante el curso.

— Cuestionarios.

— Entrevistas personales.
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— Problemas
— Redacciones
Final — Prueba final de curso. NL1, NL2, NL3, NL4

La evaluacion podra ser continua o global, en funcién de la decisién del alumno. Para
acogerse a la evaluacion continua el alumno debera asistir a un minimo del 80% de las clases
(por tanto, podra tener hasta un maximo de cinco faltas de asistencia no justificadas en todo el
curso). La evaluacién “global" es el término que utilizaremos para referirnos a aquellos
alumnos cuya evaluacién continua no es viable a causa de no cumplir el requisito anterior.

La evaluacién continua consistira en la suma ponderada de los dos siguientes puntos:
1) Realizacion de tareas, actividades y cuestionarios propuestos en el Aula Virtual (60%).
2) Prueba final (40%).

Los trabajos y ejercicios realizados por el alumno que se entreguen mas tarde de la fecha de
entrega establecida se evaluaran con un cero sobre diez, siempre que dicho retraso sea igual
0 superior a 48 horas. En caso de que el retraso en la entrega sea inferior a 48 horas no se
aplicara penalizacion alguna.

Para superar el curso en este caso sera necesario aprobar los apartados 1y 2, obteniendo al
menos la mitad de los puntos disponibles en cada uno de ellos. La nota final se calculara
haciendo la media aritmética ponderada con su respectivo porcentaje de los apartados 1y 2.
Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos cinco puntos sobre diez en la
media final.

La prueba final consistira en la realizacién por escrito de una serie de cuestiones.

La fecha de la prueba final en convocatoria ordinaria sera determinada en su debido momento
por el centro.

En la evaluacion global la nota final de la asignatura vendra determinada unicamente por la
calificacion de la prueba final escrita, que se realizara en convocatoria de ordinaria, en fecha a
determinar, en los términos anteriormente descritos.

9.2.2 Alumnos cuya evaluacién continua no es viable

Se entendera que los alumnos que no asistan como minimo al 80% de las clases pierden la
posibilidad de acogerse a la evaluacién continua. En este caso, su evaluacion sera de tipo
global, quedando determinada la nota final de la asignatura unicamente por la calificacion
obtenida en la realizacién de un examen final especifico para los alumnos que se encuentren
en esta situacion. Sera obligacién del alumno contactar, a través del Aula Virtual o del correo
electronico corporativo (@murciaeduca.es), con el profesor de la asignatura, con la finalidad
de conocer las pautas y contenidos de dicho examen.
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9.3. Convocatoria extraordinaria de junio

En la convocatoria de junio la evaluacion consistira unicamente en la realizacion del examen
de recuperacion. Dicho examen consistira en la realizacion por escrito de una serie de
cuestiones.

Para superar esta convocatoria sera necesario obtener al menos un 5,0 sobre 10,0.

9.4 42 convocatoria

En la 42 convocatoria, el alumno podra decidir si su evaluacidén correra a cargo del propio
profesor o de un tribunal designado para tal efecto. En el caso de los alumnos que se
encuentren en cuarta convocatoria, éstos deberan examinarse en los mismos términos que
los alumnos de convocatoria extraordinaria descritos anteriormente.

9.5 52 convocatoria

La 5% convocatoria, previa solicitud y concesion extraordinaria por parte del centro, se
desarrollara siempre con tribunal. En el caso de los alumnos que se encuentren en quinta
convocatoria, éstos deberan examinarse en los mismos términos que los alumnos de
convocatoria extraordinaria descritos anteriormente.

9.6 Matricula de Honor

El alumno que obtenga una calificacion de Sobresaliente (9-10) en la asignatura podra ser
propuesto por su profesor para Matricula de Honor. Para ello, el profesor de la asignatura
enviara a la Jefatura del Departamento la propuesta de Matricula de Honor en el plazo
habilitado para tal fin. EI Departamento de Composicion resolvera de forma favorable o
desfavorable en su reunién ordinaria.

Unicamente podran ser propuestos para Matricula de Honor aquellos alumnos que cumplan
las condiciones anteriormente expuestas en la convocatoria de mayo.

9.7 Minimos exigibles
Para superar la asignatura, el alumno debera dominar y aplicar los minimos exigibles
expuestos a continuacion, sea cual sea la convocatoria en la que concurra:

— Conoce las caracteristicas basicas del M.A.S. y define los conceptos de periodo, frecuen-
cia, elongacion y amplitud.

— Describe con exactitud las caracteristicas basicas del movimiento ondulatorio: longitud de
onda, frecuencia, velocidad de propagacién, y sabe relacionarlos mediante la ecuacion
fundamental de la onda.

— Explica el origen de la serie arménica, a partir de las ondas estacionarias en cuerdas y tu-
bos.

— Conoce las caracteristicas basicas del sonido.

— Conoce el funcionamiento fisioldégico del sistema auditivo.

— Entiende la necesidad de definir el decibelio y sabe calcularlos a partir de intensidades.
— Calcula correctamente intervalos musicales expresados en razones, y opera con ellos.
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— Expresa intervalos musicales en funcion del numero de cents contenidos en ellos.

— Conoce el sistema de afinacion pitagoérico, con sus ventajas y sus limitaciones.

— Calcula frecuencias de notas afinadas en el temperamento igual.

— Conoce y distingue las propiedades y funcionamiento técnico de los distintos grupos ins-
trumentales (cordofonos, aeréfonos, idiofonos, membranéfonos y electréfonos) y las rela-
ciona con el uso compositivo de los diferentes instrumentos.

— Conoce las cualidades acusticas basicas para el disefio y acondicionamiento de salas
musicales y los relaciona con las particularidades de la interpretacion o composicion.

9.8 Autoria y honestidad del trabajo del alumnado

Todas las actividades, presentaciones y/o trabajos realizados por el alumnado estaran libres
de plagio y seran realizados de forma individual por él mismo. Si se detecta que el trabajo de
un alumno ha sido literalmente copiado o bien realizado por un tercero, total o parcialmente,
sera motivo suficiente para la no superacidon de la asignatura en cualquiera de las
convocatorias a las que concurra el estudiante.

9.9. Calificacion final de la asignatura

Con independencia de la evaluacion que haya elegido el alumno (continua o global), la
calificacién final sera una nota numérica comprendida entre 0 y 10, expresada con un decimal.
La expresion de las calificaciones se regira de la siguiente manera:

0,0 — 4,9: Suspenso
5,0 — 7,4: Aprobado (AP)
7,5 — 8,9: Notable (NT)
9,0 — 10,0: Sobresaliente (SB)

10. Recursos y materiales didacticos

10.1. Materiales
- Sala Informatica con ordenadores, conexion a internet y software instalado.

- Teclados Controlador MIDI USB, auriculares, altavoces
- Pizarra y proyector con conexion VGA o HDMI.
- Piano electrénico o acustico.

10.2. Recursos TIC

- Software necesario: Audacity / Reaper
- Entorno de Ensefanza Virtual: Aula Virtual (Moodle).

10.3 Bibliografia de la asignatura
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